
Labor für'steuerungs- und Regelungstechnik Ftt-München FB 03 uB
Prof-  GöhI  Prof .  Dr-  r löcht  Prof .  Dr-  Krqf t

Prakt ikum Regelungstechnik  Versuch:  1 /  1

Name: vorname: Versuchsgruppe:

Im RT- Versuch 1

_r

Berechnen
( Achtung !

G ' . ,  ( s )  =

bauen Sie folgende
l \ t  =  |

4
{ f , t '<

pneumatischs Schal tung auf :

ordnung

x .

Die Di f  ferent ia lqleichunc für ein verzögerungsgl ied 1
(z- B- Drossel-speicher-Systern )  lautet :

Tor>i .  + :<.  -  xG |  :  r ' . -  t  . .
/ /

Geben Sie d, ie  zugehör ige über t raqunqsfunkt ion do"  (s)=x.  (s) , /x .  (s)
durch l ransformat ion in  d ie Bi . ldebene s an-

,z
--...-

b o s ( S J  - -  
7 " t 4; ' ;

2 .  Wie berechrret  rnan a l lgernein d ie Gesamtüber t ragungsfunkt ion
G,. . (s)  e iner  l lg :kkopplungsschal tung rn i t  G.  (s)  in  Vorwärtszweig '
urrä-d. (s) irn RGEE;Gffi?

G - . . 3  ( s )  =  / -

) 16.
,J^

I ' l ie  lauten spezie l l  für  d ie oben angegebene Schal tung Gr (s)  und
G '  ( s ) ?  4

I
---- 4

G ,  ( s )  =  - . 7  
,  ,  G "  ( s )  =  ' / l

t t . i  I

Sie jetzt  die .Gesamtübertrasunqsfunht ion G,. .  (s) .
vo rzä i chender@

4
a - >

s l
Geben Sie durch Rücktransformat ion in  den Zei tbere ich d ie
Di f ferent i  a lg le ichung der  obige-n Schal tung an.

.'-..i
- ' t - ; -  . 7 -  - -\ ' ' .

Yn ,n., /" r
re"n Sie c ien Ver lauf  der  S:

x :

, / . . :  /  e Ye

S k i z z i e r e " n  S i e auf der Sprunqante.tort des Gesamtsvster.rs
in  untens ' , -ehendes Diagramm- Zeichnen Sie auch d ie Zei tkonstante
T o i  e i n  !

9J ie rgürden Si .e so lch e i .n  Systern bezeichnen?

I  ! 4r o



Labor für Steuerungs- und Regelungstechnik Fi i -München FB.03 MB
Pro f -  Göh I  P ro f -  D r .  Höch t  P ro f .  D r .  K ra f t

Prakt ikurn Regelungstechnik Versuch: 1 /  3

Name: Vorname: Versuchsgruppe:

Im Rt-Versuch

_r
x .

1 bauen Sie folgende pneumatische Schaltung auf:

K r  =  1
1 .  D i e  D i  f  f  e r e n t  i  a l q l e i c h u n q  f ü r  e i n  v e r z ö g e r u n g s g l  i  e d  1 -  o r d n u n g

( 2 .  B -  D r o s s e l  - S p e i c h e r - S y s t e m  )  l a u t e t :

T o .  i .  +  x .  -  x .

'  
G e b e n  S i e  d i e  z u g e h ö r i g e  Ü b e r t r a q u n q s f u n k t  i o n  G o  "  ( s )  = X .  ( s ) / X .  ( s )
d u r c h  T r a n s f o r r n a t i o n  i n  d i e  B i l d e b e n e  s  a n .

G o .  ( s )  =  a -
T c l ' r

2- 'v l ie berechnet man al lgemein die Gesamtübertragungs funkt ion
G,. ,(s)  einer -@!!g!4[g[gg. bestehend aus den Tei lüber-
t ragungs  funk t  i onen  G ,  ( s )  und  G"  ( s )?

c " . .  ( s )  =  6 o t ) r 6 r k )
9 l i . e  l au ten  spez ie l l  f ü r
(obe re r  P fac i )  und  G .  ( s )

G . ( s )  =  4

die oben angegebene Schal tung c.  (s)
/ l n t e r a r  D f  : r {  )  ?

4
G " ( s )  =  *

B e r e c h n e n  S i e  j e t z t  d i e  G e s a m t ü b e r  t r a c u n q s  f u n k t  i  o n  G " .
( A c h t u n q !  V o r z e i c h e n  i m  u n t e r e n  P f a d  b e a c h t e n !  )  B r i n g e n
Endergebnis auf  e inen gemeinsatnen Nenner.

4
G , . . ( s )  =  4  -  = t -' -  l - r t 7
Ermi t te ln  S ie  < iu rch  Rück t rans  fo rma t  i on  i n  den  Ze i tbe re i ch  d ie
zu -oehör  i  ge  D i f f e ren t i a lq le i chunq  I

,  ( s )  I
S i e  l h r

y' , ,  ,1- - TS-- >. i :  t)<r :-  )r1,
' ) < .  

i : l ' !  ' :  J  I - . . : _ J , . a ;  ) n  
- i '

4 .  Sk i zz iä ren  S i -e  den  Ver lau f  de r  Sp id 'nqan twor t  i n  un tens tehendes
D i a g r a m m .  T r a g e n  S i e  a u c h  d i e  Z e i t k o n s t a n t e  T o .  e i n .

W i e  w ü r d e n  S i e  s o l c h  e i n  S y s t e m  b e z e i c h n e n ?

f ' 1 ' ,
P t l i



Labor f ,ür Steuerungs-
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Praktikurn Rege lungstechn ik Versuch: 5 /  1

Name: vorname:

Beirn P.T-Versuch 5 t"trr"rt si" durcb -Au-fzeichnen und Analysi-eren von

sFrunsantworten das äi!"*t="f'; y"Tl:l!:: :i:::^tl::^?tisclel l:1-
i : ; :"äüi l ; i ;=;";-;"; 'äiäi-äi '=t"r lbaren Parametern Kee' rre und

T* . l-:ennen.

,|

a )

b )

l1 , 'r-t,"., : '?i

d )

N A C N  U I N 19226

G ^  ( s )  =  Y ( s ) , r E ( s ) =  i { s  (  1  +  " t / ' 1 , - '  s  +  T v ' s  )

9{ ie lautet  d ie Di f ferent ia lg le ichunq '  d ie  d ieses Systern be-

und T" (var iabel ,  0 oder @ )
PI-Verhal ter:  zeLgl?.--.._-.-.---.--

ttt-,i./,c/ T, ä i

Gebän Sie für den PI-Regler -sowohl die Übertragungsfunkt ion

als auch die zugehöi ige Di f  ferent i  a lgle ichung an'

,  i  .  
- ' - , ,  

i  . .  ,  , ' -  r r l  , ' /  
'  t "  / t t '

G " , , , ( s )  =  t . , , r  
' :  

: t  "  I  
v ^ , . '  ( t 1  =  ) t t i 1 / 1 1 '  : , t i i ' ! i p ' t l )

4.  Zeichnen Sie qual i ta t iv  d ie j igg4gegtwort  e ines PI-Re9Lers auf

e inen Einsangssprung-  e"  :n  Yl t :1 : : " : : "a"= 
Diagrarnm'  Trasen s ie

auch d ie

schre ibt  ?

Y- ( r )  =  koGf t )  ,  /  f r f ty t  ' i , . tG) )
l t l

wie müssen die Parameter K.,  T*

!-wahIt  werden, daß der RegLer
. l f

Kn = [a..rt az6o( T', =



Labor für SEeuerungs- und
Prof. Göh1 Prof -

Regelungscechnik
DT. HöChE

FH-MüNChEN FBO3MB
Prof. Dr. Kraft,

Regelungstechnik Praktikur

pneum.

Beim versuch 7' des RT- PrakEikuns analysieren Sie

sä[ä veiu"rEen von Regelkreise". lniF. PT'--s-ts-re^cken
dynani-
einfachem

Kreuzbalgregiler) und ei-

v
10 0*

x u w  x e
'mic schalEhysEerese

gaushalE bzw. der Industrie

das
und

;;ärd"kc;.giär mit und orrne schalthvsEerese'

1. Erklären sj.e stichpunkuarEig den u-rEerscl199-3:i:"*i :11
nem sEet, iqen Regler (z-B' Pneum'
nem Gliunk:jffiAe r s chal- E req I er'

zeichnen Sie in unuenstsehende oiagranun". di9. K"111111"1..-

;r;;;;;"i;,rtL--negrers @ und mit sclralEhvseerese ean'

08
w

KenIllinie zvteiPunkt -Regler ohne
' Schaltrhysterese

Nennen sie drei BeisPie1e aus dem
für GeräEe miE Zweipunkt -Regrern '

2. Zeichnen sie in das unt,ensEehende -zeiEdiagramr gualilgEiv

den verlauf a.t näö"igiöse x etlr die Regelung^:T:: :11
sErecke mic einem zwelpunkt -eegler bei einem sprung der

rt it.ut gsgtaße w von o äuf wo zum zeiEpunkt L=0'

O r ,zTZ'ä:il:i:"1:l"f::!#;ffi ä'J""ä"?X':ä"ik*"'x"ä#
worE eine }urze 

Beg rü>aunS. 1 .." -! r -w .., z.
414; / Jq a-, r ' u'4-' - --(r --ä' " t4.r',/ ' /.ttt./-: l^ : . ': jk-//

wo

TJ



Labor für SEeuerungs- und RegielungsEechnik FE-l4ünchen FBo3MB
Prof. Göhl Prof. Dr. HöchE Prof. Dr. Klaft,

RegelungsE,echnik Prakt.ikum Versuch: 8 / !

Narne: Vorname: Versuchsg'ruppe:

Beim Versuch I des RT- PrakE ikums lernen Sie MeEhoden kennen,
die bei Regielungen von PT.-Strecken mic zweipunkc-Regllern ar.if -
Eretenden starken periodischen Schwankungen der Regelgröße
durch Maßnafunen an der StselleinrichEung oder am Regler zu ver-
mindern.

1. zeichnen Sie das BlockschalEbild für die beim versuch I
aufgebaut.e Te{rperaEurregielung und besc}rriftsen sie die ein-
zelnen E].emelrEe - Kennzeichnen Sie auch den sigaalfluß durch
Pfeile und wersehen Sie die aufereEenden Signale mits den in
der Reg'elungstechnik üblichen Bezeichnungen x. y, z, w-

-*k9
' jxn

t

7
X-

2.Die Alnp]-iEude der periodischen schwankungen der Regelgröße
bei den beerachEeEen Regelungen hängc u-a.von den Aus-
g:Ieichssrert,en xa und x" der RegielsErecke ab. welche Größe be-
ej.nflußE. diese Ausgleichsweree und durclr we].ctre Maßnahmen
können die Schwankungen der Regelgröße werkleinert werden?

verkLeinerLrng der Regelgrößenschvtankungen mits sich bringt .

a )

'r: '#; o"'"{?E;:;' *7-!: v4-7 6' .,-'o---'./ r,," 7

4.Durch wel-che Maßnahme am Regler können. die
schwankungen ebenf al-1s verkleinerE werden?
wird werwi rk l  icht  ?

' '  : .  '  ' : a / ' : . '  . ' "  - '
. . .  , /  . . ,  . - , . .  :  <  :  -

i - , : ' -

Pä. rä  l  d r^R6n -

welche crundldee

. ,. . .r,/ 
*') - -, ,|:!7r. .,



Labor frlr 'sterrerrlngs- uad Regelungstechnik FE-Milrtchen FB 03 MB
Prof-  GöhI  Prof -  Dr .  t töcht  Prof -  Dr-  Kraf t

Praktikum Regelungstechaik versuch: 1@/ 1

Name: vornatre: versuchsgruppe:

Beim versucb 10 des regielungsEechnischen Prakt ikuns
ExperimenEe nüt folgenden Regelkreisgliederir durch:
- PutrII)e a1s stelleirricbtung

führen sie .

- rülletandsbehälter a].E RegelEcrecke- !-tlll gE€rllqgDeltal-E€lr a"|.E ras9sÄD r-!s\-^E

- elekEronischer R;1;;- 
-;-:-ip[ir 

l- fe,y'l *7,.ä )i * '  I
1. FrkJ.ärerr sie stichpunkta4ig- die vorgjebensweise zur EersEel-

I"ng a;; iuJarn,ännaags z$ischea Eingangs- und Ausgang:sgrröße
bei- einer Putq)e als Scellglied-

!2":rr 
"7',.n

...'/.-;.a- r; , .;' - ' ,-: .' 
- 
/,7' /

{a.ig2r r, 1,-,,,2 i. ;/' 
/."'/r',-.1i*-.,., j

/ .2  ,4

: ,  . . n  I
/  : . . , . ; f  "  ' - - .

. ! t

:: t'l'

Differentsial- bzw- Tntsegralgleichgi

4i".1 ^r, -" 7'r ke

2.Der FüllsEandsbehälEer a1s Regelstsrecke zeigE j-m versuch je
nach schieberkonf iguration u!tserschiedliches dlmaniscbes
verhalten. Nennetr sie die drei nöglichen 1:I[)en von uberETS-
gursgsglieclern utld gebe:l Sie q"9+"P jeweils die beschreiben

de DifferenEial- bzs. rntsegtal'greacblulg' ä''.
(Eingangsgröße:ste119Töße yt Ausga"lgsgröße:Reg'elgröße x)

rfp:

a)  l ' / t cft-,..r -
.71)or , ' ' . '4  ; ;

. /
/  F--*- 

- ' .  z '"' , '  . '  '  .  . .  ' . |

xo ( i) | + >e- i 
' j>?:# ..,. '

3.Bilden Sie .ietzu noch miE Hitfe der r,aplace-rransfonnatsj-on- 
aiä U5"ri iaäingstuni<tsionen e(s)=x(s)/y(s) rtrr die oben ange-
g:ebenen dYnamiscben SYsEeme .

k
-,2a"

a) J/ i- . /

" / . / ,  l - 7 )' / - /

- :i!..

1 l
) c

- " t l
)  t - lc )

*"' ' 7, fr"Ji

4

s  r ' l

y{;
b )



versuch asll Prof- GöhI
Prof- Dr- HiÖcht
Prof- Dr- Kraft

und versuchsg|ruppe: stuaiengruPpe:

l. Fttr trelche Reqlerbfrpen haben Ziegler und t{ichols l]rre Einstell-
regiel'n angegreben?

Antvort: P
I

Pt ?!Dt

Z. Hle lautet d.ie Vorscbrift bei der 1- Regel zur Er'toittlulrg von
Tba€ und. K.-..?(stictrpütktarCige frkllnrng) :

tL' d/x'/*nt 1 ->

nE

AIrtwort:

|  - i
) 't/.

3- zieg1er und NichoI.L fordern hei PJD-R€gIeS eln-Y-erhäat9:t.11/g'
= 4-. Bellr keuzbalgteEl.eE gtilnen clle eir|stelLbaren $gTeg.TnF
tina c\,€ nicbt überein rtit deu dsen T- Pnd :* aus der Defin'lti:
orürsgieiclrr:ng .fr,& pfO-g"gffetrs nacb D'p[- Vie13e&r lautet der

.zusaEmenhang:

T , - A o -  ( a + ( 1  + k )  - f i r e l s n F )

T. -"-I\,/(1 + (l- + k) - a!E/qf)
tnF

r,jr:\Ä;ti#F: L/2 j.st"(düUe*-s veirrartnis
BerechneriSie dlesen Zatr1ensert won T,y'I.

! , , ,  .  l ' , ;  ( - 7 J . :  , t .  .
- -

i u , -  i  ' t / ' l  '  . /  l

Durch tre1che ua-Bnarue srird versucbt, die Einste]-lrege1 für dän
I'lD-Regler veirigstens n6lrerungsveise_ zu verwirklicben (HaBnahmen
zur ttodifizi-erung von K.r, T'tutrnd T-)?

TdrV a:q kJ.eiltsten-
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und Regelungstechnik FH-München FB 03 MB
Prof-  Göhl  Prof -  Dr- -  l töcht  Prof -  Dr-  Kraf t

Praktikun Regel ungstqchni l '- Versuch: 12 /1

Name: Vornatne: Versuchsgruppe:

untensteb,ender Struktur aufgebaut:
betrieben, ist nach

t?.V4.t*"4

l - Beschrifiea sie ia der.. oben !.Dgegebaaea Zeicbau.ugt alle vorkonr-
rnenden sicrnale =owie--el'ö€te uil äea iu der Regelu:egsteffiiF-

Elffie:r Bäc.hnungeE-T-B - stötgrÖße' z, RegeLstrecke usw' ) '

Eirre PTr -Regelstreche, bescbriebea durcb die Übertragruagsf usktion
G. (s) - K.f(T.s+1 ), soll ftir störverhaltea rni.t einen reiaeu
plnäärer ;i€ c. (=i = i. gereEeTt er-iä:EEechuen sie die stör-
über€raqunqsr,r"ittion-ö- i;i 

- 
: x( s ).rz ( s ) dei aesellüeises G?i-

@oä,'d.s der Koeff iz ient bei  sc "1".  ist-

. J .  E r rn i t t e ln  S ie  n i t  t t i l f e
i rn Bi l ibereich die zugehörige Dif  ferent i  aLglei 'chung !

s p r u n g  2 . ,  e n n  g i l t :  K s  =  K r  =  1 !
:r_

2 . ,

(
7 r l/s '. t{5

.|;Zc" 'ffi -' '-- 2 =-----
tK t) , l( 

är,,\ 
' {t"} Ts +'4 rkorts

der Transformatio4cEesetze aus Gz (s)

" / t r  ) '  .x tü t 9nls
Ist d.as Gesar.tsystern schwingungrsfähi9? r?2444

t'lelcher i.lert iür die Regelgr:öae x( t) stel it sich f ür +-'r-oein?
,.1

1...--

x  (  ( -+ -@)  =  - t :  ,  t , /  \ -
(/ *u1/ r'

Skizz ieren Si .e  
'der .  ' " rer lauf  der  RegelgröEe x (  t  )  auf  e inen €tör-

Eein Versuch i2 beschäf ticren Sie sich zura ersten t'ta1 irn Rahnen des
regelungstechniscbea PrakEikuns rrJt eiuem geschlosserlen Reqelkreis,
aufgebaut aus pneumat ischeu Ba.uelenenten -

Jeder geschlossene Regrelkreis, in-$srh.l!g

'-l 
a va,.. /5 ?

.,

.//
Gr (s) = -;i-7

c:* t ,ß

AqtrTo,'t4

/fp. .-l


